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Blechdicken-Mefie inrichtung 



05 

Die Erfindung betrifft eine MeEeinrichtung zum Messen 
der Dicke von Blechen geraafi dem Oberbegriff des Anspru- 
ches I. 

10 Derartige MeSeinrichtungen sind in Verbindung mit Blechen 
aus Eisenmetallen verwendbar und werden insbesondere 
in Pressen-Zufutireinrichtungen yerwendet, um ein Alarm- 
signal zu erzeugen, wenn von der Zufuhreinrichtung zwei 
aneinander haftende Bleche anstelle eines einzigen Bleches 

15 zugefiihrt werden. 

Zur Dickenmessung von Blechen aus Nichteisenmetallen 
kann man im Prinzip die in solchen Blechen erzeugten 
Wirbelstrome bzw. die Bedampfung eines Transf ormators , 
20 in dessen Magnetfeld das zu messende Blech gestellt 
wird, verwenden. 

Die elektrische Leitf ahigkeit von Nichteisenraetallen und 
die magnet ischen Eigenschaften von Eisenmetallen schwanken 
25 aber in weiten Grenzen. 

Durch die vorliegende Erfindung soil daher eine MeS- 
einrichtung gemafi dem Oberbegriff des Anspruches 1 so 
weitergebildet werden, da£ sie gleichermaSen zum Messen 
30 der Dicke von Blechen aus Metallen unterschiedlicher Art 
verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe 1st erf indungsgemaG gelost durch eine 
Mefie inrichtung mit den im Anspruch 1 angegebenen Merk- 
3 5 malen. 
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Die Erf inciting macht davon Gebrauch, dafi das elektromag- 
netische Wechselfeld auf Grund der unterschiedlichen 
Leitfahigkeit der verschiedenen Nichteisenmetalle unter- 
05 schiedlich weit ins Irmere dieser Metalle eindringt bzw. 

durch die unterschiedlichen Eigenschaf ten der verschiedenen 
Eisenmetalle unterschiedlich gefuhrt wird. 

Perner macht die Erfindung davon Gebrauch, dafi die Ein- 

10 dringtiefe des magnet ischen Wechselfeldes in ein Nicht- 
eisenmetall von der Frequenz des Wechselfeldes abhangt. 
Der Verlauf der Dickenkurve (Ausgangssignal der Empfan- 
gerspule aufgetragen fiber der Blechdicke) ist aber fur 
die verschiedenen Nichteisenmetalle qualitativ ahnlich. 

15 Dadurch, dafi man fur die verschiedenen nichteisenmetalle 
unterschiedliche Arbeit sfrequenzen des das Wechselfeld 
aufbauenden Frequenz generators wahlt, kann man fur alle 
gangigen Nichteisenmetalle die MeEbedingungen so einstel- 
len, da£ das Ausgangssignal der Empf angerspulen gemafi 

20 der Standard-Dickenkurve in ein Dickensignal umgesetzt 

werden kann. Hierzu ist erf indungsgemaE der Frequenzgene- 
rator in seiner Arbeitsfrequenz steuerbar, und seine 
Steuerklemme ist mit dem Ausgangssignal einer Regelein- 
richtung verbunden, die bei der Vermessung eines Muster - 

25 bleches, welches gleiche Dicke und gleiches Material 

wie die spater zu prtifenden Bleche aufweist, die Arbeits- 
frequenz so schiebt, dafi das der gemessenen Blechdicke 
entsprechende Ausgangssignal an den Empf angerspulen 
erhalten wird. Diese Umskalierung der MeSverh&ltnisse 

30 lafit sich auf sehr einfache Art und Weise realieieren. 
Dabei ist die erf indungsgemaSe Mefieinrichtung gegenuber 
bekannten derartigen Mefieinrichtungen nur unwesentlich 
komplizierter. 

35 Bei Eisenmetallen kann man die unterschiedliche Feldfuhrung 
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stent . 

Eine Mefieinrichtung, wie sie im Anspruch 8 angegeben 
ist, kann leicht mit unterschiedlichen Fuhlern und/oder 
05 unterschiedlichen Verkabelungen betrieben werden. 

Eine Mefieinrichtung gemaE Anspruch 9 kann automat isch 
zwischen Blechstapeln unterscheiden, die unterschiedliche 
Anzahlen von Blechen enthalten. 

10 

Die Wei terbi ldung der Erfindung gemafi Anspruch 10 ist 
beeonders geeignet in Verbindung mit Blechverarbeitungs- 
maschinen, insbesondere Pressen, denen jeweils nur ein 
einziges Blech zugefuhrt werden darf . 

15 

Die Weiterbildung der Erfindung gemafi Anspruch 11 erlaubt 
es, ein zu messendes Blech auch unter kleinerem Abstand 
von den Spulen anzuordnen, was im Hinblick auf das Ver- 
meiden mechanischer Kontakte zwischen Fuhler und Blech, 
20 aber auch im Hinblick auf das Tolerieren geringer Fehl- 
positionen des Bleches von Vorteil ist. 

Eine Mefieinrichtung gemafi Anspruch 12 kann die gemease- 
nen Werte jeweils zur Weiterverarbeitung in einer anderen 
25 Steuereinheit bereitstellen . Eine solche Mefieinrichtung 
kann auch durch eine solche Steuereinheit gestartet 
werden oder in ihren Bet riebsparame tern von einer solchen 
Steuereinheit progratnmiert werden. 

30 Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeiehnung 
naher erlautert. In dieser zeigen; 

Figur 1: ein Blocks chaltbi Id einer Mefieinrichtung 

zum Messen der Dicke von Blechen aus Nicht- 
35 eisenmetall ; 
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durch Nachregeln der von der Sendespule erzeugten Feldam- 
plitude analog kompensieren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung aind in Unter- 
05 anspruchen angegeben. 

Mit der Weiterbildung der Erf indung gemafi Anspruch 2 
erha.lt man eine Spulenanordnung, welche bezuglich der 
Orientierung des Bleches in der durch die Positionier- 
10 mittel vorgegebenen Ebene unkritisch ist, da das gesamte 
Magnetfeld bezuglich der Achse der Spulenanordnung rota- 
tionssymmet risen ist. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaS Anspruch 3 ist 
15 im Hinblick auf giinstige Feldfuhrung von Vorteil. 

Gleiches gilt fur die Weiterbildung gemaS Anspruch 4, 
wobei zusatzlich der Vorteil erhalten wird, dafi die 
Wickelkdrper, welche die Spulen aufnehraen, Standard- 
20 Wickelkorper sein konnen. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemafi Anspruch 5 ist 
im Hinblick darauf von Vorteil, dafi die magnetische 
Umgebung des durch Sendespule und Empfangsspule gebilde- 
25 ten Fuhlers keine Verfalschung des Mefiergebnisses bringt, 
andererseits aber das Austreten des Wechselfeldes zutn 
zii messenden Blech hin unbehindert ist. 

Bei einer Mefieinrichtung gemaS Anspruch 6 ist auch eine 
30 Verfalschung von Mefiergebnissen durch nicht kontrollier- 
bare, umgebungsbedingte Magnet f elder vermieden. 

Mit einer Mefieinrichtung nach Anspruch 7 ist gewahrlei- 
stet, dafi eine Meseung nur dann durchgefiihrt wird, wenn 
35 mindestens ein Blech korrekt vor der Spulenanordnung 
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arbeitet ; 

Figur 10: ein Beispiel fiir die Anbringung eines Filhlers 
der MeSeinrichtung in einem Blech-Zufuhrtisch 
05 einer Presse; 



Figur 11: ein zweites Beispiel fur die Anbringung eines 
Fiihlers ia einen Transportkopf fiir Bleche; 



10 Figur 12: eine scnematische Darstellung der Anbringung 
eines FuhlerB in einer zum Transport ieren 
von Blechtafeln dienenden Saugglocke; 

Figur 13: eine ahnliche Ansicht wie Figur 12, in welcher 
15 jedoch die Saugglocke ein einzigea Blech 

vom Blechvorratsstapel abgehoben hat; und 

Figur 14: eine ahnliche Ansicht wie Figur 13, wobei 

jedoch die Saugglocke fehlerhafterweise ein 
20 zweites Blech mit vom Blechstapel abgehoben 

hat, welches an dem obersten. Blech hangen- 
geblieben ist . 



In Figur 1 ist mit 10 insgesamt ein Fiihler 10 bezeichnet, 
25 der nach dem Wirbelstromprinzip arbeitet und mit einem 

Blech 12 zusammenarbeitet, welches auf einer dielektrischen 
Positionierplatte 14 angeordnet ist und so dem Fiihler 10 
in vorgegebener Relativlage gegenuberliegt .' " 

30 Der Fiihler 10 umfaSt eine Sendespule 16, eine Empfangs- 
apule 18 und einen Lagefuhler 20, der mit dem Blech 
12 zusammenarbeitet und ein Ausgangs signal erzeugt, 
wenn das Blech 12 sich in der gewunschten Soll-Lage 
bef indet . 

35 
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Die Sendespule 16 wird uber einen Sendeverstarker 22 
durch das Ausgangssignal eines Frequenzgenerators 24 
erregt. Der Frequenzgenerator 24 hat eine Steuerklemme 
S, die mit einem Ausgang einer Prozessoreinheit 26 ver- 
05 bunden 1st, welche so die Arbeitsf requenz des Frequenz- 
generators 24 vorgeben kann. 

Die beiden Anschlusee der Empfangsspule 18 sind mit 
den Eingangen eines Dif f erenzverstarkers 2 8 verbunden. 
10 Dessen Ausgangs signal wird uber einen A/D-"Wandler 30 
auf einen Eingang der Prozessoreinheit 26 gegeben. 

Die Prozessoreinheit 26 arbeitet mit einer Eingabeein- 
heit 32 {z.B. kleine Folientastatur oder kleines Tasten- 

15 feld) und mit einer Anzeigeeinheit {z.B, LCD-Display) 
zusammen. Ferner ist an die Prozessoreinheit 26 ein 
Speicher 36 angeschlossen, welcher ein Schreib/Lese- 
speicher ist. uber eine Schnittstellenkarte 38 kann 
die Prozessoreinheit 26 Ergebnisse an ein nicht darge- 

20 stellte externe Steuereinheit abgeben und/oder durch diese 
programmiert werden. 

1st man mit einer MeSeinrichtung, wie sie unter Bezug- 
nahme auf Figur 1 soeben erlautert wurde r fur verschie- 

25 dene Blechdicken die Abhangigkeit des Aus gangs signales 
der Empfangerspule in Abhangigkeit von der Frequenz, 
mit welcher der Frequenzgenerator 24 betrieben wird, 
so erha.lt man eine Kurvenschar, wie sie in Figur 2 wie- 
dergegeben ist. Die oberste Kurve KO entspricht dem Fre- 

30 quenzgang der Spannung fur den Fall, daS uberhaupt kein 
Blech vor dem Fiihler steht . Die weiter unten gelegenen 
Kurven Kl, K2, K3 und K4 entsprechen dem Frequenzgang 
des Ausgangssignales, wie es dann erhalten wird, wenn 
V2A-Bleche von 1,2 mm, 2,4 mm, 3,6 mm bzw. 4,8 mm Dicke vor 

35 dem Fuhler stehen. 
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Figur 5 zeigt eine AuBenansicht der AuBwerteelektranik- 
einheit der MeSeinrichtung . Ein verschliefibares Gehause 
hat ein Sichtfenster 42. fiber ein Kabel 44 ist der Fuhler 
05 10 angeschlossen, ein weiteres Kabel 46 dient zutn An- 

schliefien einer Steuereinheit , z.B. einer Pressensteuerung, 
und ein Kabel 48 dient der Energieversorgung der MeSein- 
richtung . 

10 Ein praktisches Ausfiihrungsbei spiel eines Fuhlers 10 
ist in Figur 6 wiedergegeben . Ein FO.hlergeha.use 50 be- 
steht aus zwei miteinander verschraubten Gehauseteilen 
50a, 50b, wobei in das obere GeMuseteil 50a ein Steck- 
verbinderteil 52 eingeschraubt ist, an welches das Kabel 

15 44 angeschlossen werden kann. Das untere Gehauseteil 

50b ist durch eine Scheibe 44 aus Keraraikmaterial abge- 
schlossen. Im Innenraum dee Fuhler gehauses 50 sind zwei 
beabstandete Schalenkerne 56, 58 vorgesehen, welche 
die Sendespule 16 bzw. die Empfangsspule 18 aufnehmen. 

20 

Eine Platine 58 tragt den Sendever starker 22, den Fre- 
quenz generator 24, den Dif ferenzverstarker 28 und den A/ 
D-Wandler 30, die obenstehend unter Bezugnahme auf Figur 
1 angesprochen wurden. 

25 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, hat der Schalenkern 
56 etwas groBeren Durchmesser als der Schalenkern 58, 
und die beiden Schalenkerne sind durch ein Distanzteil 
60 auf vorgegebenem Abstand gehalten. Die Schalenkerne 
30 56, 58 und das Distanzteil 62 sind aus Ferritmaterxal 
hergestellt und durch Verkleben oder sonstwie fest rait- 
einander verbunden. 

Figur 7 zeigt eine Anzeige/Bedienplatte 64, die hinter 
35 dem Sichtfenster 42 des Gehauses 40 liegen. Ein LCD-Anzeige- 
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Man erkennt, dafi sich. das FuhlerauBgangssignal in der 
ETachbarschaft von 900 Hz um 7,5 db tnit der Blechdicke 
andert . 

05 

Mifit man die Abhangigkeit des Ausgangssignales der Emp- 
fangsspule in Abhangigkeit von der Blechdicke bei vorge- 
gebener Frequenz, bo erhalt man eine " Dickenkurve 11 , wie 
sie in Figur 3 wiedergegeben ist. Die Dickenkurve andert 

10 sich zunachst rasch, dann langsamer, wobei im Bereich bie 
hin zu 6 mm noch eine so starke Anderung vorliegt, daS 
eine Dickenunterscheidung moglich ist. Fiir groEe Dicken 
andert sich das Ausgangssignal der Empf angespule nicht 
mehr r da das magnet ieche Wechselfeld die von der Spulen- 

15 anordnung abgelegenen Blechbereiche gar nicht mehr erreicht. 

Die in Figur 3 gezeigte Kurve ist eine Standard- Kurve, 
die gleichermaSen fur die Messung von Blechen aus unter- 
schiedlichen Materialien verwendet werden kann, vorausge- 
20 setzt, man wahlt die Arbeitsfrequenz des Frequenzgenera- 
tors 24 in fiir das Metall charakteristischer Weise. 

In Figur 4 sind in einer standardisierte Kurve, welche 
die Ausgangsspannung der Empf angespule in Abhangigkeit 

25 von der Frequenz des Frequenzgenerators 24 wiedergibt, 
diejenigen Arbeitsfrequenzen markiert, die fur unter- 
schiedliche Nichteisenmetalle verwendet werden muBsen, 
um die Standard-Dickenkurve verwenden zu konnen. Die 
Bestimmung der jeweils zu verwendenden Frequenz erfolgt 

30 in einetn Eichvorgang, der weiter unten unter Bezugnahme 
auf Figur 9 naher erlautert werden wird, grob gesprochen 
so, dafi man eine verglichen zu dera Standard-Bezugsmetall 
schlechtere Leitfahigkeit durch Erniedrigung der Arbeits- 
frequenz kompensiert, eine erhdhte Leitfahigkeit durch 

35 Erhohung der Arbeitsfrequenz. 

- 9 - 
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Menu dient die Taste BA jeweils dazu, einen Programmblock 
einer gerade einges tell ten Betriebsart zur nachsten 
Betriebsart hin zu verlassen, wihrend die Eingabetaste 
jeweils von einem Programmblock einer gegebenen Eetriebs- 
05 art zum nachsten Programmblock dieser Betriebsart umschal- 
tet. 

Die oben beschriebene MeSeinrichtung eignet sich in 
der Praxis zum Uberwachen von Blechen im Dickenbereich 
10 von 0,2 - 6 mm. Mit der MeEeinrichtung wird wie folgt 
gearbeitet : 

"Ober die Tasten 76, 78, 80, 82 und unter ZuhilEenahme 
des Anzeigefeldes 66 wird der verwendete FQhler sowie 

15 der Grenzwert eingestellt, der als Entscheidungsschwelle 
fur die l-Blech/2-Blech-Meldung herangezogen werden 
soil. Im Speicher 3 6 steht eine Vielzahl {beispielsweise 
100) von Werten fur die Schaltschwelle und die Arbeits- 
frequenz des Frequenz generators 24 zur Verfiigung, von denen 

20 jeweils ein Satz zur Durchfiihrung von Messungen bzw. der 
Mehrblech-Kontrolle verwendet wird- 

Die Messung lafit sich abhangig von der gewahlten Start - 
art intern oder extern start en, wobei in der St art art 
25 intern der ijagefuhler 20 zur Detektion der Anwesenheit 
eines Bleches verwendet wird. 

Nach Ausl6sen der Messung erzeugt die Sendespule 16 
ein Wirbelstromfeld der jeweils ausgewahlten Arbeits- 

3p frequenz, welches das zu messende Blech (z.B. Aluminium- 
blech) durcheetzt. Die Empfangsspule 18 mifit das Feld, 
und aus dem vom A/D-Wandler 30 abgegebenen Signal kann 
die Prozessoreinheit 26 unter Verwendung der Standard- 
Dickenkurve die Dicke des Bleches bestimmen. Letzteres 

35 steht detn Fuhler 10 vorzugsweise ohne nennenswerten 
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Luftspalt gegentiber. 

Nach jedem MeSvorgang wird der Mefiwert durch die Prozessor- 
einheit 26 ermittelt und das Anzeigefeld 4G wird aktua- 

05 lisiert. Aufierdem gibt die Mefieinrichtung fiber zwei 

potentialfreie Relaiskontakte abhangig vora MeSergebnis und 
dem ausgewahlten Grenzwert eine Null-Blech-, Ein-Blech- 
oder Zwei-Blech-Meldung aus r die fiber die Schnittstellen- 
karte 38 zur Weiterverarbeitung in einer Pressensteuerung 

10 oder dergleichen genutzt werden kann. 

Zum Einatellen des Grenzwertes wird wie folgt vorgegangen: 

Die Mefieinrichtung wird durch die Taste 76 in den Modus 
15 a Grenzwert" gestellt. Ira erst en Block der Betriebsart 
wird zunachst die Nuramer des zu verwendenden Eichdaten- 
satzes itn Speicher 36 eingegeben. Der Typ des zu verwen- 
denden Fuhlera 10 wird dann im mittleren Block ausgewahlt. 
Mit den Tasten 72 und 74 wird am Anzeigefeld 56 dann der 
20 Grenzwert fur die Outers cheidung zwischen l-Blechsituation 
und 2-Blechsituation eingegeben. 

Zum Eichen der MeEeinrichtung fur eine neue Blechart wird 
wie folgt vorgegangen: 

25 

Im ersten Block wird mit den Tasten 72 und 74 wird am 
Anzeigefeld 66 die Dicke des verwendeten Eiehbleches 
eingegeben. Dieses stiramt in der Materialzusamraenaetzung 
mit den spater zu messenden Blechen fiberein, Die Eich- 

30 blechdicke sollte dabei 40-90% des jeweiligen Mefibe- 

reichsendwertes betragen. Vbrzugsweise sollte das Eich- 
blech in Dicke und Zueammensetzung den sp&ter zu mes- 
senden Blechen entsprechen. Die Eingabe wird durch Beta- 
tigen der Eingabetaste 78 abgeschlossen . Nach Auff order ung 

35 durch den zweiten Progratnmblock auf dem Anzeigefeld 
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welcher nicht dargestellte Magnete oder Sauggreifer 2utn 
Halten ein.es Bleches hat und der Bleche einzeln von einem 
Stapel abnehmen kann. Der Transportkopf 88 ist inegesatnt 
durch einen doppelt wirkenden Arbeitszylinder 90, der in 
OB Figur 11 stark verkflrzt wiedergegeben ist f in vertikaler 
Richtung bevegbar, indem man dem Arbeitszylinder 9 0 iiber 
Ventile 92, 94 wahlweise rait einer Druckquelle bzw. einer 
Druckmittelsenke verbindet. 

10 Der Transportkopf 88 hat eine innenliegende Ausnehmung 
94, welche eine Schraubenfeder 96 aufnitnmt. Letztere 
tragt eine Platte 98, in welche wieder ein Fuhler 10 
biindig eingesetzt 1st. 

15 Senkt man den Transportkopf 88 aiif das Blech 12 ab, 

so wird der Fuhler 10 unter der Kraft der Schraubenfeder 
96 gegen die Blechoberf lache gedriickt. Auf diese Weise 
hat man einen vorgegebenen Abstand zwischen Sendespule 16 
und Empfangsspule 18 und der Oberseite des Bleches 12. 

20 

Die Figuren 12-14 zeigen den Einbau einee Fuhlers 10 
in einen Sauggreifer 100. Der Innenraum dee Letzteren 
ist iiber einen AnschluE 102 mit einer Unterdruckquelle 
{zum Ergreifen und Tr an sport ieren) bzw. einer liberdruck- 
25 quelle (zum Abldsen von der Blechoberseite) verbindbar. 

In Figur 12 ist eine Storsituation wiedergegeben, bei 
welcher der Sauggreifer 100 ein anzuhebendee Blech noch 
nicht richtig ergriffen hat, sei as wegen noch zu grofien. 

30 Abstandes, ungenugender Unterdruckzufuhr oder eines Leeks 
am Greif errand. Bei dieser Situation ist der Fuhler 10 
von der Blechoberseite beabstandet und gibfc ein Auegangs- 
signal ab, welches noch nicht einmal der einfachen Blech - 
dicke entspricht. Unter diesen Bedingungen wird das Anheben 

35 der Saugglocke gar nicht eingeleltet ; falls die Bedingungen 
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66 wird das Eichblech auf den Piihler 10 gelegt, und. mit 
der Eingabetaste 78 wird die Eichung gestartet. Ira Zuge 
der Eichung regelt die Prozessoreinheit 26 die Frequenz 
des Frequenzgeneratore 24 so ein, dafi am Ausgang der 

OS Empfangsspule 18 bzw. des Sendeverstarkers 22 dasjenige 
Signal erhalten wird, welches der Standard-Dicfcenkurve 
entspricht. Nach ertolgter Eichung erfolgt am Anzeigefeld 
66 veranlaSt durch einen dritten Programmblock eine 
Auf forderung, das Eichblech zu entfernen und die Ein- 

10 gabetaste 70 emeut zu drucken. Daraufhin wird eine 
Nullmessung durchgef uhrt . Die neuen Eichwerte konnen 
dann im Speicher 36 abgelegt werden, indent] die Ein- 
gabetaste in einem vierten Programmblock erneut betatigt 
wird. Wird in diesem letzten Block des Teilprogrammes 

15 "Eichen" die BA-Taste 68 gedruckt, so werden die einge- 
gebenen Eichwerte nur fur das unmittelbar anschlieSende 
Messen verwendet, jedoch nicht abgespeichert . 

In der Betriebsart "Messen" wird nur das Anzeigefeld 66 
20 f ortgeschrieben, und es wird das jeweilige Kontrollergebnis 
an den Leuchtanzeigen 68 bis 74 angezeigt und liber die 
Schnittstellenkarte 38 bereitgestellt . 

Fur den Fiihler 10 gibt es verschiedene Einbaumoglichkei- 
25 ten, durch welche eine prazise Positionierung des zu 
messenden Bleches bezuglich der beiden Spulen automa- 
tisch ohne zusatzliche Positioniermittel gewahrleistet 
ist. Eine dieser Moglichkeiten zeigt Figur 10 1 der FiLh- 
ler 10 ist in einer Bohrung 84 einer Platte 86 so ein- 
30 gebaut, dafi seine Stirnflache mit der Plattenoberflache 
fluchtet. Durch Auflegen des zu messenden Bleches 12 
auf die Plattenoberseite wird ein vorgegebener Abstand 
des BlecheB 12 von der Spulenanordnung 16, 18 gewahrleistet, 

35 In Figur 11 ist schematisch ein Transportkopf 88 gezeigt. 
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Anspruche 



05 

l- Einrichtung zum Messen der Eicke von Blechen (12) , 

vorzugsweise Blechen aus Nichteisenmetallen, mit 
einem Frequenzgenerator (24) , mit einer in Abhangigkeit 
vom Ausgangs signal des Frequenzgenerators (24) erregten 

10 Sendespule (16) , mit einer im von der Sendespule (16) 
erzeugten Wechselfeld angeordneten Empfangsspule (18) , 
welche zusammen mit der Sendespule (16) einen Mefiraum 
vorgibt, mit Mitteln (12; 14; 86) zum reproduzierbaren 
Positionieren von Blechen (12) bezuglich der durch Sende- 

15 spule (16) und Empfangsspule (18) gebildeten Spulenanord- 
nung (16, 18) und mit einer mit den Ausgangssignalen der 
Empfangsspule (18) beauf schlagten Mefischaltung (22, 28, 
30), dadurch gekennzeichnet, dafi der Freguenzgenerator 
(24) fur die Messung von Nichteisen-Blechen in seiner 

20 Arbeitsfrequenz bzw. fur die Messung von Eisenmet alien 
in seiner Amplitude steuerbar ist; daS ein Speicher (3S) 
eine Standard- Dickenkurve entha.lt und dafi eine Regelein- 
richtung (26, 36) vorgesehen ist, welche bei einem in den 
durch die Spulenanordnung (16, 18) vorgegebenen MeSraum 

25 gestellten Eichblech die Arbeitsfrequenz bzw. die Amplitude 
des Frequenzgenerators (24) so einregelt, dafi das am 
Ausgang der Empfangsspule (18) erhaltene MeSsignal dera- 
jenigen entspricht, das der entsprechenden Blechdieke 
durch die Standard-Dickenkurve zugeordnet ist, 

30 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Sendespule (16) und die Empfangsspule 
(18) koaxial hintereinander angeordnet sind. 

35 3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
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sind, ist dent Fachmanne doch klar, daB man eine Mefiein- 
richtung, wie sie oben beschrieben wurde, entsprechend 
abgewandelt (Amplitudenreglung statt Freguenzregelung) 
auch in Verbindung mit solchen Fiihlern verwenden kann, 
05 die nach detn Prinzip der Schwachung des Magnetfeldes 

arbeiten, wie sie in Verbindung mit Eisenmetall-Blechen 
verwendet werden. 
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9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1-8, gekenn- 
zeichnet durch einen in Abhangigkeit vom Ausgangs- 

signal der Empf angsspule (18) beaufschlagten Schwell- 
wertdetektor (26, 36) . 

05 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Schwellwertdetektor (26, 36) bei einem Ein~ 

gangssignal anspricht, der einem Signalwert entsprechend 
zwischen einer Blechdicke und weniger als zwei Blech- 
10 dicken entspricht, 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1-10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Posit ioniermittel (14) 

einen Luftspalt zwischen der Spulenanordnung (16, 18) 
15 und einem zv. priifenden Blech (12) vorgibt, der hochstens 
die Halfte der Differenz zwischen dem maximalen MeJlbe- 
reich der Mefieinrichtung und der Gesamtdicke der zu 
messenden Blechanordnung betragt . 

20 12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1-11, gekenn- 
zeichnet durch eine Schnittstelle (38} , iiber welche 
sie mit einer Steuerung, insbesondere einer Pressensteu- 
erung verbindbar ist. 



/%, to 



rig. H 




